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1. DO OBJETO DOS SERVICOS

O presente Termo de Referéncia tem como objetivo a contratacao de
servico de perfuracao de poco tubular com fornecimento de material,
equipamento € mao de obra, destinado ao fornecimento de agua potavel na
localidade de Linha Atalho, no municipio de Marques de Souza/RS, bem como a
elaboracdo do projeto de anuéncia prévia junto ao Departamento de Recursos
Hidricos e Saneamento da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do Rio Grande
do Sul (DRHS/SEMA).

2. FINALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos tem como finalidade o abastecimento publico de agua
potavel para uma localidade do municipio de Marques de Souza que n3ao possui
acesso aos servicos da CORSAN e corriqueiramente é afetada pela seca e falta

de agua.

Além do consumo humano, ha uma grande necessidade de agua para a
dessedentagao animal devido a presenca de grandes criacOes de aves e suinos.
Atualmente a regidao possui abastecimento exclusivamente por alguns pocos
domiciliares, pocos comunitarios, nascentes (que apresentam riscos de
contaminacao devido a presenca da avicultura e de produtos utilizados na
agricultura local) e caminhOes pipas. Em determinadas épocas do ano a
populacdo sofre com a escassez de agua para consumo humano, tendo que

trazer agua potavel de outros lugares.

3. OBRIGACOES DA CONTRATADA, ALEM DAS OBRIGACOES
DESCRITAS NAS CLAUSULAS CONTRATUAIS.

e Possuir aporte técnico que proporcione reais garantias dos servigos
executados, utilizando materiais, equipamentos, ferramentas e mao de obra de

boa qualidade;
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e Providenciar o didrio de perfuracdo para que as partes registrem os
servigos diarios, as alteragOes ocorridas e os fatos relevantes;

e Executar os servicos de acordo com as especificagdes para servigos
desta natureza, obedecendo as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT;

e Providenciar a limpeza final, que devera ser aprovada pelo Fiscal do
Contrato;

e Atender as solicitagdes do Fiscal do Contrato;

e Apresentar as AnotacOes de Responsabilidade Técnica (ART) que
forem necessarias;

e Depositar os rejeitos de obra em local adequado;

e Comunicar o Fiscal do Contrato (com antecedéncia suficiente) sobre
possiveis intervencdes nas vias publicas. Também solicitar a este que
comunique o érgao municipal competente;

e Exercer a supervisao e a administracao dos servigos;

e Respeitar e promover as Normas de Seguranca e de Medicina do
Trabalho;

e Disponibilizar e utilizar EPI's e EPC's adequados e convenientes para
execucao dos trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacao (CA);

e Promover e cumprir @ Gestao dos Residuos Sodlidos, conforme
estabelece a Resolucdao do CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se,
ainda, que observar, prevenir e fazer cumprir os artigos 46, 49 e 60 da Lei n°
9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

e Manter como Responsavel Técnico, na execugao do contrato, o
mesmo profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica, para
atendimento a qualificacao técnico-profissional da fase de habilitacdo do
processo licitatdrio, ou outro profissional que atenda os mesmos requisitos
previstos no edital, desde que aprovado pela administracao;

e Estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pela
CONTRATANTE e possuir todos os equipamentos de seguranga exigidos, além

de ferramentas e materiais de montagem apropriados;
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» Todos os processos construtivos, servicos e materiais deverao atender
as premissas de estabilidade estrutural, durabilidade, utilizacao de materiais de
qualidade, mao de obra especializada e atendimento as normas de seguranga;

e Os materiais a serem empregados serdao submetidos a Fiscalizagdo,
que podera impugnar seu emprego quando em desacordo com as
especificacdes, normas técnicas ou inadequadas para serem aplicados nas
obras.

» Ndo sera permitido a realizacao do servico por mais de uma empresa

(convénio).

Para efeito da interpretacdao de divergéncias entre os documentos
contratuais, fica estabelecido que:

e Em caso de divergéncia entre as especificacdes e o praticado pela
rotina, predominara o primeiro;

e Em caso de divergéncia entre as especificacdes e as recomendagdes
dos fabricantes dos produtos, predominara o segundo;

e Em caso de divergéncia entre as quantidades, dimensdes e
qualidades, a Fiscalizacdo, sob consulta prévia, determinara o procedimento

correto.

A Fiscalizacdio é assegurado o direito de ordenar a suspensdo dos
servigos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a CONTRATADA e sem
que este tenha direito a qualquer indenizacao, no caso de nao ser atendida
dentro de 48 (quarenta e oito) horas, a contar da entrega da ordem de servigo
correspondente, qualquer reclamacdao sobre defeito essencial em servigo
executado ou material utilizado na obra.

A empresa contratada assumira integral responsabilidade pela boa
execucdo e eficiéncia dos servicos que prestar, de acordo com estas
especificacOes, demais documentos técnicos fornecidos, bem como, pelos

danos decorrentes da realizacao dos referidos trabalhos.
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4. QUANTO A SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

Diante do que ja fora exposto acima, a CONTRATADA devera cumprir €
fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do
Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos
individuais (fornecidos pela CONTRATADA) para protecao da saude e da
integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos dependerdo de cada
atividade profissional e do tipo de servico a ser executado, conforme NR-6 —
Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento de Protecao Individual).

Para tanto, a Contratada deve:

e Manter as condicdes de trabalho seguro e também ndo criar
condicOes capazes de gerar ambientes inseguros ao trabalho.

A obra/servigo devera ser executada levando em consideracao todos
os cuidados do ponto de vista da seguranca (pessoal e operacional), previstos
nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

 Durante a realizacdao da inspegao e dos ensaios devem ser tomadas
precaugbes que garantam a seguranga das pessoas e evitem danos a
propriedade e aos equipamentos instalados.

e Deve ser verificado também se modificagdes ndo comprometem a
segurancga da instalagao existente.

« Disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execugao

dos trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacgao (CA).

5. OBRIGAGOES DO FISCAL DO CONTRATO

Responsabilizar-se pela perfeita execucao do Contrato decorrente deste

Termo de Referéncia e em obediéncia a seguinte legislacao:
e Lei 13303/16 — Lei das Estatais

e Manual do Gestor Publico
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6. QUANTO A COMUNICACAO DA CONTRATADA COM A CONTRATANTE

A Contratada indicara e nomeara o seu preposto o qual sera o
responsavel pelas comunicacdes junto a Contratante que, por sua vez, indicara
e nomeara o Fiscal do Contrato com as atribuicdes especificas para

responder naquilo que Ihe couber perante o Contrato.

Toda comunicacao para atendimento ao objeto do Contrato sera entre o
preposto da Contratada e o Fiscal do Contrato da Contratante. A Contratada
devera atender as solicitagbes do Fiscal do Contrato e a Contratada podera

solicitar que o Fiscal do Contrato que formalize tais solicitacOes.

7. QUANTO AO FORNECIMENTO DOS ITENS LISTADOS NA PLANILHA
ORCAMENTARIA

A Contratada fornecera os materiais e/ou equipamentos quantificados na
Planilha Orcamentaria conforme suas respectivas Especificacdes Técnicas, com
todos os componentes de fabrica, necessarios e suficientes as instalagdes e
montagens, cabendo-lhe, integralmente, a responsabilidade pela compra,
carga, transporte, descarga e depdsito, ficando a CONTRATANTE isenta de

quaisquer obrigacdes provenientes do fornecimento dos materiais.

A medicao e o pagamento serao conforme a verificagao pelo fiscal do
contrato quando da conclusao técnica da obra, qual seja, a confirmacdo por

técnico da CONTRATANTE da conclusdo individual de cada poco executado.

Inspecoes e Testes — O poco terd acompanhamento técnico por
engenheiros de minas ou gedlogos da CONTRATANTE no que se refere a
adequacdo dos servigos ao que é proposto contratualmente e que segue aos
principios das técnicas do estado de arte da perfuracdo de pocos tubulares,
seguindo a normatizagao da ABNT.
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8. PROJETO TECNICO

8.1. DESCRICAO DOS SERVICOS TECNICOS PARA EXECUCAO
DO PROJETO DE ANUENCIA PREVIA

O projeto de anuéncia prévia tem como objetivo requerer ao
DRH/SEMA a autorizagao para perfuragao do poco tubular profundo descrito

neste termo de referéncia.

A CONTRADADA devera preparar documentos administrativos
necessarios ao encaminhamento do processo junto ao Sistema Online de
Outorga (SIOUT) do Departamento de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.
A CONTRADADA devera elaborar o relatorio técnico de todas as atividades
realizadas, sob coordenacdo de responsavel legalmente habilitado, contendo o
projeto construtivo do pogo tubular (conforme normas técnicas da ABNT NBRs
12.212 e 12.244), perfil geoldgico previsto, caracterizacao hidrogeoldgica da

area, elaboracdo de mapas e preenchimento da ficha cadastral do sistema.

O projeto de outorga nao esta incluso neste termo de referéncia devido

as condicdes determinadas no repasse do Estado, que NAO PODERA ser

utilizado para bomba de recalque, guadro de comando elétrico, dosador,

reservatorio, sistema de aducao, rede de distribuicdo e outorga.

8.2. DESCRICAO DOS SERVIGCOS PARA PERFURACAO DO POGCO
8.2.1. CONDIGCOES GERAIS

A construcdo do poco devera estar de acordo com as normas NBR
12.212 e 12.244 da ABNT e o roteiro dos servigos, em condicOes especificas
desde que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo
CONTRATANTE.

A empresa responsavel pela execucdo dos servicos devera prestar toda
assisténcia técnica administrativa, desenvolver os trabalhos com seguranca,

qualidade e dentro dos prazos estabelecidos no cronograma.
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A perfuracao devera ser realizada nas coordenadas ja definidas e
descritas junto ao item 10 deste termo de referéncia. Toda e qualquer decisao

diferente disto devera ser tomada em conjunto com o setor de engenharia da
CONTRATANTE.

8.2.2. ROTEIRO DOS SERVICOS

Segue roteiro proposto para a realizacao das atividades:

1) Pedido de Anuéncia prévia para perfuracao do poco, junto ao
DRH/SEMA;

2) Instalacdo do canteiro de obras incluindo transporte e montagem de
equipamentos;

3) Perfuragao do poco pelo método roto-pneumatico com diametro de
12 polegadas até penetrar pelo menos trés metros em rocha s3;

4) Perfuracao do pogo pelo método roto-pneumatico com diametro de
6 polegadas até encontrar agua ou profundidade maxima de 400
metros;

5) Aplicacao do revestimento de 6” ao longo da perfuracao de 127;

6) Cimentagao do espaco anelar;

7) Desenvolvimento do poco;

8) Laje de protecao sanitaria e tampa do poco;

9) Teste de vazao para verificacao de producao do poco;

10) Analise da agua;

11) Cercamento;

12) Relatdrio final;

13) Cadastro do poco no SIOUT.

8.2.3. METODO DE PERFURACAO

A perfuracao devera ser executada pelos métodos de sondagem roto-
pneumaticos em rochas duras e/ou rotativos em rochas friaveis.

O uso de compressor extra apds os 320 metros, se necessario, sera

avaliado durante os trabalhos de perfuracdo em conjunto com o fiscal do

contrato.

10
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8.2.4. DA PROFUNDIDADE DO POCO TUBULAR E DIAMETRO

Diante do contexto geoldgico, a previsao para perfuragdo do poco
artesiano é de até 400 metros de profundidade.

Para um poco parcialmente revestido, a profundidade final prevista sera
de no maximo 400 metros, recomenda-se que o inicio da perfuracao seja em 12
polegadas até penetrar pelo menos trés metros em rocha sa, a partir dai a
complementacdo da perfuracdo sera em 6 polegadas até a profundidade final

(que apresente vazao adequada ao projeto).

8.2.5. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre
a obra a ser executada, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissao das
ARTSs correspondentes para o pogo tubular perfurado.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens,

inclusive de terceiros, deverdo ser reparados a custa da CONTRATADA.

8.2.6. DA MEDIGCAO DOS SERVICOS E MATERIAIS

A formacdo do custo final do poco sd levarda em consideracdo os
diametros finais de execucao do poco concluido e as profundidades atingidas,
ndo sendo possivel o pagamento de perfuracao piloto em diametro a menor +
reabertura para o diametro final, por exemplo:

Ex. 02: Pogo com 200m perfurado em rocha sedimentar consolidada
totalmente em 10 polegadas, sendo que a empresa precisou fazer um furo
piloto em 6 polegadas de 0-150m e depois reabrir para 10 polegadas até a
profundidade final. O somatdrio dos valores a serem pagos sera:

200m em 10 polegadas

Totalizando 200m perfurados.

11
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8.2.7. DO POCO TUBULAR PERDIDO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou
no caso de dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda
gue a CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfuragcao deste poco,
devera a CONTRATADA providenciar o preenchimento do poco com uma
mistura composta de argamassa de argila e cimento as suas expensas.

Observacao: Podem ser retirados ou recuperados o0s materiais
investidos, tais como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer onus para o
CONTRATANTE. Os materiais removidos ou recuperados nao poderao ser
reutilizados em nenhum outro poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizacdao
do fiscal da obra.

8.2.8. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizacdo da obra sera efetuada por equipe técnica da
CONTRATANTE ou por esta designada. A CONTRATADA devera apresentar
cronograma de execugao da obra, onde constem:

e Previsao de inicio e fim da obra;

* Preparacao do canteiro de obras;

e Perfuracao;

 Descida da coluna final;

¢ Desenvolvimento;

» Desinfeccao;

» Selo Sanitario; e

e Tampa protetora.

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser
autorizada pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de
Perfuracao, com notacao de todas as atividades e materiais empregados, com
cdpia para a fiscalizagdo.

O wuso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das

especificacOes resultara em paralisacdo da obra até que a situacdo seja

12
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regularizada. Os custos decorrentes dessa paralisacao serdao por conta da
CONTRATADA.

8.2.9. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm3, deverao ser
coletadas em intervalo de dois metros de avanco na perfuracao ou sempre que
ocorrer variacao do tipo de rocha, cor, granulometria, avanco na perfuracao,
etc., sendo acondicionadas secas em sacos plasticos transparentes de paredes
resistentes e etiquetadas com identificacao do pogo e intervalo da profundidade
da amostra coletada, devendo ser mantidas livres das intempéries e disponiveis
no canteiro de obras durante a perfuracdo e posteriormente entregues ao

contratante.

8.3. DO DESENVOLVIMENTO
8.3.1. POGOS PERFURADOS PELO METODO ROTO-PNEUMATICO

A CONTRATADA devera desenvolver o poco com sistema de “air-/ift”

por pelo menos quatro (4) horas.

8.3.2. POCOS PERFURADOS PELO METODO ROTATIVO COM
FLUIDO DE PERFURACAO

A CONTRATADA devera desenvolver por pelo menos vinte e quatro
horas com intervalos de duas horas bombeando por uma hora de intervalo,
verificando a turbidez e o teor de areia para que estejam dentro dos limites
admitidos pela CONTRATANTE, ou seja:

e Turbidez igual ou menor que 1 NTU (unidade nefelométrica de
turbidez)

e Teor de areia igual ou menor que 5 mg/I.

Observacgao: O método de desenvolvimento adotado é o “air lift”, com
uso de dispersantes ambientalmente de baixo impacto, em quantidades de

acordo com o fabricante, e com a colocacao do tubo injetor posicionado acima

13
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do ultimo filtro, ou no caso de pocos em rocha dura ultima haste no fundo do
poOGo.

O compressor devera ser compativel com as caracteristicas técnicas do
pOGo.

A CONTRATADA devera observar o nivel do pré-filtro durante a
operagao, para fins de recarga do mesmo. O tempo maximo para esta operagao
sera de 24 horas, com a utilizacao de dispersantes de baixo impacto ambiental.

Periodos adicionais correrao por conta da contratada.

8.4. DA LIMPEZA E DESINFECGCAO DO POGO

A desinfeccdo final devera ser feita com solucdo clorada, em
quantidade tal que permita concentracao de 50mg/l de cloro livre por pelo
menos 2 horas, devendo ser introduzida por tubos auxiliares, caso existam,
e/ou solugao para ser introduzida pela boca do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solugao utilizada for hipoclorito de

sddio, devera ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no

pOGo.

8.5. TESTE DE VAZAO

Apds concluidos os servicos, devera ser realizado o teste de vazao com
duracdo de 24 horas e recuperagao do poco. Para a realizacao do teste devera
ser utilizado uma bomba tempordria a cargo da CONTRADADA. Apds os
resultados do teste, ficara a cargo da CONTRTANTE a compra e instalacao da

bomba recomendada.

8.6. ANALISES DE AGUA

A CONTRATADA devera providenciar na coleta de uma amostra de agua
para analise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, em recipiente
limpo e ndo utilizado para armazenar outros liquidos, tendo o mesmo sido
lavado pelo menos trés vezes com a propria agua do poco e devidamente
vedado e identificado.
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8.7. PLACA DA OBRA

Para a confeccao da placa de obra, deverao ser seguidas as instrucoes
contidas no site da SOP, conforme segue: www.sop.rs.gov.br => Servicos e

Informagdes => Placa de Obra.

8.8. INSTALAGOES FINAIS

A obra denominada de perfuracdo de poco tubular sera considerada
concluida pela CONTRATANTE quando:

e Os servicos de concretagem da laje de protecao deverao ter as
seguintes caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com area nao inferior a
1,0m?, 0,25m de espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com declividade
do centro para a borda. Em casos excepcionais, como terrenos alagadigos ou
inundaveis, a critério da fiscalizagdo, poderdo ser exigidas dimensdes maiores.
Na laje devera constar o nome da CONTRATANTE, a sigla do poco, o nome da
contratada e a data de inicio e conclusdo da obra.

e A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do
topo da laje;

e Tubo Protetor em aco engastado na laje de protecao sanitaria e
pintado na cor azul claro;

e Tampa Protetora confeccionada de aco, mesmo material do Tubo
Protetor e soldada no tubo protetor, com ambos pintados em cor azul claro,
conforme norma ABNT-NBR 6493;

» Instalagao da estrutura de cercamento.

8.8.1. RELATORIO FINAL

O poco devera ser entreqgue em perfeito estado de limpeza e
conservacao, devendo apresentar funcionamento perfeito de todas as suas
instalagoes.

Apds o encerramento dos trabalhos, devera ser emitido um relatério na
qual devera conter todas as operacoes realizadas, caracteristicas estruturais e

construtivas do poco, descricdo litoldgica com perfil geoldgico, determinagdo
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dos parametros relativos ao teste de vazao, com indicacao dos niveis estatico e
dindmico, tempo de recuperacao do poco e demais informacOes pertinentes.
Vale ressaltar que a instalacao do hidrometro, tubo de monitoramento,
clorador, bomba de recalque, quadro de comando elétrico, dosador,
reservatorio, sistema de aducdo, rede de distribuicdo e outorga ndao serao

realizados nesta presente licitagao.

9. DA QUALIFICACAO TECNICA

Para responsabilidade técnica dos servicos a serem prestados pela
CONTRATADA sera necessario no minimo um Gedlogo ou um Engenheiro de
Minas. O referido profissional devera emitir Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART, pelos trabalhos e estudos realizados. Além disso, se faz
necessario que a empresa esteja qualificada tecnicamente comprovando sua
experiéncia através da seguinte documentacao:

a) Comprovante de registro da empresa na entidade profissional

competente.

b) Comprovacao da capacidade técnico-profissional do(s)
responsavel(is) técnico(s) da empresa, através de Atestado de
Capacidade Técnica, fornecido por Pessoa Juridica de Direito Publico
ou Privado, registrado na entidade profissional competente. O
atestado deve comprovar a execucao pela empresa e profissional de
servico com caracteristicas semelhantes a obra em questdo,
especialmente quanto as parcelas de maior relevancia e valor
significativo do objeto.

Obs: Parcela de maior relevancia da obra = perfuracdo de no minimo 100

metros de poco, conforme item 3 das planilhas orcamentarias.

10. LOCAL PARA REALIZAGCAO DA PERFURACAO

Os entornos e circunvizinhancas da area de estudo sdo ocupados por
propriedades rurais, com atividades de produgdo primaria. A ocupacado

antropica se da nas propriedades rurais pela moradia de proprietarios e
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trabalhadores, com baixa densidade demografica. Atividades agricolas com
cultivo de graos e principalmente a pecuaria e avicultura intensiva se destacam
como as principais atividades geradoras de renda.

Segundo Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul produzido
pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), 2006, escala 1:750.000, a regiao do
municipio de Marques de Souza é composta genericamente pelos registros
vulcanicos da Provincia do Parana. A area é constituida por rochas da Formacao
Serra Geral, ocorrem nela as sequéncias vulcanoestratigraficas denominadas de
Facies Gramado.

A Facies Gramado corresponde um conjunto composto por 16 derrames
e espessura maximas em torno de 350 metros. Representa as primeiras
manifestacdes vulcanicas sobre os sedimentos arenosos do deserto Botucatu,
preenchendo zonas de interdunas e vales do deserto. As rochas que compdem
esta facies sdo basaltos macicos com texturas de fluxos e horizontes com
vesiculas bem desenvolvidas, no topo e incipientes na base. No topo,
normalmente essas vesiculas sao preenchidas por zedlitas, calcitas e apofilitas.
A porcao central desses derrames € formada por rocha granular homogénea,
com disjuncdo colunar bem desenvolvida, textura microfaneritica, compacta e
de coloragao cinza-escuro a cinza-esverdeado.

Durante a visita técnica no local objeto deste estudo, foram
encontrados diversos indicios de afloramento rochoso sa e de grau de alteragdo
insipiente. Foi possivel identificar também a grande variagdo da espessura do
horizonte de alteracdao na regidgo. Com variagdes de 2 a 5m de espessura, foi
possivel reconhecer que os solos da regidao sao majoritariamente saproliticos e

mantem de forma marcante as estruturas originais do protdlito.

10.1. CARACTERIZAGAO HIDROGEOLOGICA REGIONAL

Na area de estudo ocorrem de trés sistemas de aquiferos, um
denominado de livre ou freatico, fraturado e confinado.

O primeiro grupo esta contido no manto de alteracao sotoposto as
rochas vulcanicas e possui como principais condicionantes os fatores: solo (tipo

e espessura), relevo, litologia (tipo e estruturacdo primaria) e clima. As aguas
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subterraneas desse sistema sdao captadas por meio de pogos escavados (pogos
cacimba) ou através de fontes (bastante comuns na regido em funcdo da
topografia). Essas aguas sao utilizadas para abastecimento publico, doméstico e
no desenvolvimento de atividades agropecuarias, nas zonas rurais.

O segundo sistema esta compreendido nas rochas vulcanicas sendo os
fatores condicionantes: primariamente as estruturas tectonicas (presenca de
fraturas, zonas de fraturas); e secundariamente a estruturacdo primaria da
rocha (especialmente vesiculacao de base e topo de derrames), o relevo e o
solo (tipo e espessura). Assim, esse aquifero é caracterizado por uma forte
anisotropia responsavel por vazoes e por capacidades especificas variaveis, em
geral baixas. A captacdo das aguas subterraneas nesse aquifero se da
exclusivamente por pogos tubulares.

Por fim, apds a camada de rocha vulcanica estd o Aquifero Guarani,
que caracteriza-se neste local como um aquifero confinado e formado nos poros
das rochas sedimentares.

Conforme Mapa Hidrogeoldgico do Estado do Rio Grande do Sul (CPRM,
2005), o sistema aquifero da area de estudo classifica-se como Sistema
Aquifero Serra Geral II. Este possui capacidade especifica majoritariamente
inferior a 0,5 m3/h/m, mas excepcionalmente, em locais mais fraturados ou
com arenitos na base, encontram valores superiores a 2 m3/h/m. A salinidade
desse sistema apresenta medidas geralmente inferiores a 250mg/I. Parametros
como pH, salinidade e teores de sddio podem ser encontrados em areas sob

influéncia de descargas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

10.2. CARACTERIZAGAO HIDROGEOLOGICA LOCAL

Em campanha de campo, nao foi possivel localizar nenhuma falha ou
fratura que pudesse condicionar a produtividade de futuros pocos, apenas
visualizou-se a presenca de rochas expostas a superficie, indicando que a
camada de solo € uma sua maioria pequena.

A caracterizacao da hidrogeologia local teve como base os dados

disponiveis no Sistema de Informacdes de Aguas Subterrdneas (SIAGAS) do
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Servico Geoldgico do Brasil e o Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do
Sul, projeto conjunto entre o DRH e a SEMA-RS.

O SIOUT-RS tem o intuito de aperfeicoar o gerenciamento das
concessoes e administracao das outorgas de uso de agua, por meio de
ferramentas que explorem as informagOes relativas aos recursos hidricos de
forma eletronica, tornando o processo mais agil e transparente para a
sociedade.

Pelo SIOUT-SIG, o usuario podera visualizar todos os registros
realizados no sistema de outorga do Estado utilizando diversos filtros como
bacia hidrografica, municipios, recursos hidricos superficiais ou subterraneos ou
ainda por finalidade, entre outras possibilidades.

Nesta coleta de dados identificou-se 4 pocos dentro da regidao de
influéncia, os quais se assemelham muito com as caracteristicas que
possivelmente serao encontradas na perfuracao do novo poco na Linha Atalho.

Quadro 1: Pocos no raio de influéncia da localidade a ser perfurado o poco.

NUmero do cadastro: 2021/004.564
Poco 1: Vazdo maxima: 3,6 m3/h
Latitude: -29.3164 e Longitude: -52.1422
NUmero do cadastro: 2022/010.421
Vazdo maxima: 4,8 m3/h
Latitude: -29.3121 e Longitude: -52.1461
Profundidade do pogo: 365,00 m
NUmero do cadastro: 2022/021.755
Pogo 3 Vazdo maxima: 4,8 m3/h
Latitude: -29.3102 e Longitude: -52.1474
NUmero do cadastro: 2020/009.782
Vazdo maxima: 4,8 m3/h
Latitude: -29.3092 e Longitude: -52.1456
Profundidade do pogo: 354,00 m

Poco 2

Poco 4

Em vista dos resultados apresentados nas figuras anteriores, considera-
se como profundidade minima do poco a ser perfurado, 350 metros, com
variacao aceitavel de até 400 metros, devido a grande anisotropia da regiao.

Por este mesmo fato, a profundidade limite da perfuracao deve levar em conta
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o andamento do processo construtivo em si. Pois fraturas com boa
produtividade podem nao aparecer em intervalos proximos a superficie.
Além disso, para ter uma vazao que atenda boa parte da demanda da

regido, espera-se a ocorréncia de aguas subterraneas através de fraturas

produtivas e também por contato com o Aquifero Guarani.

10.3. LOCAL DEFINIDO

O local indicado encontra-se em uma zona de recarga na porcao
sinclinal do dobramento, que segue em direcdo a porgao mais baixa do terreno.
As razoes para a escolha do local foram embasadas em todos os levantamentos
presentes neste estudo, além da altitude, localizacao geografica, condigdo
estrutural, presenga de nascentes e viabilidade para a execugao dos trabalhos.

Portanto, o local foi definidlo mediante vistoria técnica, analise dos
dados apresentados neste projeto e em conversas com a prefeitura municipal
para viabilizar a obra. As coordenadas em graus decimais no sistema

SIRGAS2000 estao apresentadas a seguir:

Figura 1: Identificacdo do terreno para perfuragao do poco na localidade de Linha Atalho.

e

ﬁ;qupaI Indicado

4

Quadro 2: Coordenadas do local.

Local Latitude Longitude

Linha Atalho -29.306269° -52.148928°
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11. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA FISICO DAS ATIVIDADES.
Localidade de Linha Atalho, municipio de Marques de Souza/RS.

perfuracao do poco

. Prazo
Etapas Inicio _ _ _
10 dias 20 dias 30 dias
Projeto de Anuéncia Prévia | APOs assinatura do X
contrato
Perfuragdo do Pogo Apos emissdo da X
Anuéncia Previa
Teste de vazdo Ap6s concluida a X
perfuracao do poco
Analise de 4gua Apds concluida a X
perfuracao do poco
Cercamento Apos concluida a X
perfuragao do pogo
Relatdrio Final Apos concluida a X

21



Marques de Souza

12. PLANILHA DE CUSTOS

Quadro 3: Planilha de custos para licitacao.

Lote 1: POCO NA LOCALIDADE DE LINHA ATALHO.

. . . . Valor Maximo | Valor Total
Item Descricao dos Servigos Unid. | Quant. Unitario (R$) (R$)
1 | Anuéncia Prévia Un 1 1.500,00 | R$ 1.500,00
’ F1>§,r,furagao de pogo tubular profundo com broca M 20 80 | R$ 1.600,00
Perfuracao de pogo tubular profundo com broca 6
3 1/8" de 21 a 250 metros. M 230 140 | R$ 32.200,00
Perfuragao de poco tubular profundo com broca 6
*11/8” de 251 a 300 metros M >0 180 | R$9.000,00
Perfuracao de pogo tubular profundo com broca 6
>11/8" de 301 a 350 metros M >0 220 | R$ 11.000,00
Perfuragao de poco tubular profundo com broca 6
©11/8" de 351 a 400 metros M >0 260  R$ 13.000,00
7 Comprgs;or extra a partir de 320 metros, se Unid. 1 12.000,00 | R$ 12.000,00
necessario.
8 | Revestimento geomecanico standard de 6”. M 20 350 | R$ 7.000,00
Cimentacao do espaco anelar e Laje de Protecdo
Sanitaria (1m de Cada Lado, envolvendo o tubo de
revestimento. A laje devera ter declividade de 2%
9 | (dois por cento), do pogo a borda e ter um ressalto Un 1 1.500,00 | R$ 1.500,00
periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a
superficie do terreno, e revestido com piso
ceramico liso na cor azul ou na cor pedra ferro.
10 | Tampa Galvanizada para pogo — 6" Un 1 300 [ R$ 300,00
11 | Teste de Vazao e Recuperagao do Pogo (24hs). Un 1 3.500 [ R$ 3.500,00
12 Colletg de Amostrg dle _Agua e Analise Fisico- Un 1 1.700,00 | R$ 1.700,00
Quimico e Bacterioldgica.
13 | Tamponamento do pogo. Um 1 3.000,00 [ R$ 3.000,00
Relatorio Técnico do Poco: Diario Obra; Relatério
Poco; Perfil Geoldgico e Construtivo do Poco;
Relatdrios e Testes de Vazao e Recuperacao;
14 | Boletim de Andlises Fisico-Quimicas e Un 1 2.000,00 [ R$ 2.000,00
Bacterioldgicas; e Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART da Construcdo do Poco e do Teste
de Producao.
Identificacdo da obra em local visivel em painel de
1512,00m x 2,00m ou 3,00m x 2,00m (largura x Un 1 400 [ R$ 400,00
altura).
Cercamento de 4,00m2 da area do pogo com tela
16 de arame ago galyanlzado refqrgado, malha Un 1 2.200,00 | R$ 2.200,00
retangular ou similar, com moirao de concreto,
altura minima de 1,80m, com portdo de acesso
17 | Cadastro do poco tubular junto ao SIOUT Un 1 500,00 [ R$ 500,00

VALOR TOTAL (R$)

R$ 102.400,00
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13. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO.
Localidade de Linha Atalho, municipio de Marques de Souza/RS.
Tempo
Servicos
30 dias 60 dias 90 dias
Projeto de Anuéncia Prévia R$1.500,00
Perfuraciio do Poco R$30.500,00 | R$30.500,00 | R$30.500,00
Teste de vazdo R$3.500,00
Analise de 4gua R$1.700,00
Cercamento R$2.200,00
Relatorio Final R$2.000,00
Total Mensal R$32.000,00 | R$37.900,00 | R$32.500,00
Total Global R$ 102.400,00
14. PLANILHA DE COMPOSI(}AO DO BDI

PLANILHA DE COMPOSICAO DA TAXA DE BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS

(BDI)

Obra na Localidade de Linha Atalho, municipio de Marques de Souza/RS.

Codigo Descricdo %
Despesas Indiretas
AC Administracdo Central 3,5%
DF Despesas Financeiras 3,0%
R Riscos 1,2%
Beneficios
G Seguros e garantias 1,6%
L Lucro 6,0%
I Impostos
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,50
Desoneracao 2,00
BDI 26,35%

BDI=(1+(AC+R+G)(1+DF) (1 +L)-1

1-(
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o L° Termo de Referéncia
Marques de Souza

i pockmes ks, com Unie, Traalh ¢ Respeltn.

15. PLANILHA DE ENCARGOS SOCIAIS

* Retirado do SINAPI - Composicdao de Encargos Sociais com vigéncia a partir de
01/2020.

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAD DE OBRA

COM DESONERACAD SEM DESOMERACAD
CODIGD DESCRICAD HORISTA | MEMSALISTA  HORISTA | MENSALISTA
% k] k] %
GRUPD A
A1 [INss 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SEMAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
B4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS  |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacio 2,50% 2,50% 2, 50% 2,50%
47  |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
BB  FGTS 8,00% B,00% B,00% B,00%
49 |SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total
PO E
Bl  Repouso Semanal Remunerado 17,93% Mo incide 17,93% Nio incide
B2  Feriados 4,24% Mio incide a,24% N30 incide
B3 | Awdlio - Enfermidade 0,89% 0,69% 0,80% 0,60%
B4 132 Saldrio 10,77% 8,33% 10,77% £8,33%
BS |Licenga Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7  Dias de Chuvas 1,53% M3o incide 1,53% N3o incide
BE  Auxlio Acidente de Trabalho 0,11% 0,00% 0,11% 0,00%
B9  Ferias Gozadas 7,40% 5,72% 7,40% 5,77%
B Total 43,69% 15,48% 43 ,69% 15,48%
PO
C1 | Aviso Prévio Indenizado 4 78% 3,32% 4,28% 3,37%
€2  Aviso Prévio Trabalhado 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
€3 Ferias Indenizadas 5,20% 4,09% 5,20% a,00%
€4  Depdsito Rescisdo 5em Justa Causa 3,63% 2.E1% 3,63% 2,81%
€5 Indenizag3o Adicional 0,36% 0,28% 0,36% 0,28%
C Total
G PO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,34% 2,60% 16, 08% 5,70%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Previo
Dz & Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,36% 0,28% 0,38% 0,30%
Previo Indenizado
o Total 7,70% 2,88% 16,46% B,00%

TOTAL[A+B+C+D] 45,74% 110,61% 68,85%

24



.
16. PERFIL ESQUEMATICO ESPERADO PARA OS POCOS TUBULARES
A SEREM PERFURADOS (PARCIALMENTE REVESTIDO)

: Tampa

Laje de protecao sanitéria
(minimo 1x 1 m?

6”

LEGENDA
Parede do revestimento

i ; Parede do pogo

400 m . Calda de cimento/concreto

17. RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO TERMO DE
REFERENCIA

Vb Assinado de forma digital
g ® por GABRIEL DE OLIVEIRA
PRETTO:33387624000162

Dados: 2023.05.07
16:48:31 -03'00'

Gabriel de Oliveira Pretto
Engenheiro de Minas - CREA/RS 236790
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